1.Zkouméni * 2 X 45 minut

% Prirodopis

a urcovani hornin oo roknlc 28

V ramci teto lekce zaci prakticky zkoumaji zakladni vlastnosti hornin pomoci jednoduchych
pomucek. Prostrednictvim pozorovani a praktickych zkousek se seznamuji s pritomnosti
krystal®l, texturou, barvou, zrnitosti a poréznosti vybranych hornin. Zaci pracuji na Sesti
stanovistich, kde systematicky zkoumaji dane vlastnosti hornin. Na zaklade ziskanych
informaci pak horniny identifikuji pomoci klice k ur€ovani hornin a sve poznatky systematicky
zaznamenavaji do pracovniho listu.

Cile
Hlavni cil

Zaci pomoci pozorovani a praktickych zkousek urci zakladni fyzikalni vliastnosti hornin
a vyuziji je k jejich identifikaci.

Dilci cile

* Zaci spravné pouzivaji pomucky k uréovani vlastnosti hornin.

* Zaci systematicky zaznamenavaji sva pozorovani.

* Zaci pracuji s uréovacim klicem a vyuzivaji ho k identifikaci hornin.

* Zaci spolupracuiji ve skupiné a rozdéli si role pri praci.

Pomiucky

* vzorky hornin pro zkoumani a nasledné urcovani (vybér hornin z urcovaciho klice)
* lupy

* hrebiky pro testovani tvrdosti

* sklo na zkouseni tvrdosti

* zfredéna kyselina chlorovodikova, kapatko a papirove utérky na otirani vzorkU

* klice k urcovani hornin (www.explorika.cz)

* pracovni listy Vlastnosti hornin, popisy stanovist (viz priloha) a prazdny papir na zaznam

postupu urcovani s KLci
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http://www.explorika.cz/

Postup

Blok 1: Vlastnosti hornin

Uvod 5 minut

Zacnéte hodinu uvedenim do problematiky vlastnosti hornin. Vyzvéte zaky k rychlému
brainstormingu na téma pozorovatelnych vlastnosti hornin. Z vlastnosti, ktere zaci uvedou,
vyberte ty, kterée budou predmetem nasledujiciho zkoumani.

Predstavte pracovni list a vysvétlete systéem prace na jednotlivych stanovistich. Dukladné
vysveétlete bezpecnostni pravidla pri praci s pomuckami (s kyselinou pracuje ucitel) a spravnée
zachazeni se vzorky hornin. Rozdelte zaky do pracovnich skupin po 3-4 clenech.

Prace na stanovistich 30 minut

Stanovisté 1: Pritomnost krystalt v horniné

Stanoviste 1: Pritomnost krystalti v horniné

Zaci pomoci lupy pozoruiji, zda hornina obsahuje viditelné krystaly. Uci se rozliSovat krystaly
(pravidelny tvar, lesklé plochy, vznikly krystalizaci) od zaoblenych zrn. Vysledky zapisuji do
pracovniho listu.

Vzorky: zula, gabro, cedi¢ (nebo jiné horniny s riznorodou velikosti a pritomnosti krystalt)

Stanovisté 2: Textura horniny

Zaci pozoruji usporadani mineralt a krystalll v horniné. Rozlisuji mezi vrstevnatou texturou
(krystaly usporadany do vrstev Ci prouzkl) a nahodilou texturou (krystaly rozmistény bez
urciteho systému). UCi se identifikovat typicke textury riznych skupin hornin.

Vzorky: zula, svor, rula (nebo jiné horniny s riznorodou texturou)

Stanovisté 3: Barva horniny

Zaci porovnavaji barvu hornin a zapisuji si pozorovani. Uci se, ze nékteré horniny jsou
jednobarevné (napr. cedic - tmave Seda), zatimco jiné jsou vicebarevneé (napr. zula - bila,
Seda a rtizova). ZdUrazneéte, ze barva je dulezity, ale ne vzdy spolehlivy rozpoznavaci znak.
Vzorky: cedi¢, zula, mramor (nebo jiné horniny s riznorodou barvou)

Stanovisté 4: Zrnitost horniny

Zaci pomoci lupy pozoruji velikost zrn v horniné a uréuji, zda je hornina hrubozrnna (zrna vétsi
nez 5 mm), stredné zrnita (zrna 1-5 mm) nebo jemnozrnna (zrna viditelna jen lupou nebo
vubec).

Vzorky: zula, bridlice, slepenec/brekcie (nebo jiné horniny s riznorodou zrnitosti)
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Stanovisté 5: Poréznost - pritomnost dutin a port

Zaci pomoci lupy zkoumaji, zda hornina obsahuje dutiny nebo pory. Porovnavaji porézni
horniny (obsahuji viditelne dutiny, jsou lehci, pripominaji houbu) s kompaktnimi horninami
(pevne, bez viditelnych dutin).

Vzorky: sopecny tuf, slepenec/brekcie, zula (nebo jiné porézni a neporézni horniny)

Stanovisté 6: Tri skupiny hornin

Zaci pozoruji tfi vzorky hornin, z nichz kazdy reprezentuje jednu ze tfi skupin hornin podle
zpusobu vzniku. Na zakladé pozorovani textury a usporadani krystaltl zkusi tridit predlozenée
vzorky na vyvrele, usazeneé a premenéene horniny.

Vzorky: zula nebo gabro (vyvrele), vapenec nebo bridlice (usazene), svor nebo rula
(pfeméneéneé) (nebo jiné vzorky ze tfi skupin hornin)

Reflexe a shrnuti 10 minut

Reflektujte praci jednotlivych skupin a vedte zaky k pojmenovani svych zkusenosti ze
stanovist.

Otazky k reflexi:
» Ktere stanoviste bylo pro vasi skupinu nejsnazsi? Co vam tam slo dobre?
e Jak jste poznavali, zda hornina obsahuje krystaly, nebo jen zrna?

poréznost?
e Visimlijste si nejakych pravidel? Napriklad - maji vSsechny vyvrelé horniny néco spolecneho?

Priprava pred vyukou
e Pripravte 30-45 minut na pripravu vzorkd a pomucek pro testovani vlastnosti hornin

Realizace vyuky
e Aktivita klade vyssi naroky na praci ucitele, proto je vhodné pracovat v tandemu
s asistentem pedagoga nebo s jinym ucitelem
e Pribézné sledujte praci ve skupinach a poskytujte zaklim zpétnou vazbu jiz v prabéhu
skupinové prace
e V zavéerecne reflexi se zamérte na pojmenovani uspéchu i vzniklych potizi
* Podporujte zaky v pouzivani odborne terminologie (krystal, textura, zrnitost, poreznost)
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Blok 2: Zkoumani a urcovani hornin

Uvod 10 minut

Poskytnéte zakim cas na samostatne procteni urcovaciho klice. Na prikladu horniny ukazte
zpusob prace s dichotomickym klicem. Stru¢né zopakujte dulezité pojmy z predchozi hodiny
(vrstevnatost, krystalicka textura, porovitost).

Rozdejte zakim do skupin po 2-3 klice k urCovani hornin a spolec¢né projdéte vsechny
pripravene pomucky. Vénujte pozornost vysvétleni bezpecnostnich pravidel, zejména pri
praci se sklem a kyselinou. ZdUraznéte, ze s kyselinou budete pracovat vyhradné vy na
vyzadani skupiny.

Prace s urcovacim klicem 25 minut

Na stil umistéte sadu ocislovanych horninovych
vzorkl a pomucky k urcovani. Muzete vyuzit vzorky
z predchozi hodiny. Pro jednotlivé vzorky a pomucky
chodi vzdy jeden zak z dané skupiny, po urceni vraci
vzorky zpét na plvodni misto.

ZdUraznéte vyznam zapisovani postupu urcovani -
Zaci si zaznamenavaji Cislo vzorku a cestu urcovacim
klicem az k urcenému vzorku. Nabidnéte zakum
moznost  vytvorit  si vlastni  system  pro
zaznamenavani cesty klicem (je dulezite, aby se v
zapisu dobre orientovali).

Béhem prace obchazejte skupiny a pomahejte jim zamérit se na dulezité znaky pri
pozorovani hornin. Pribézné sledujte praci ve skupinach a spravnost pouziti urcovaciho klice.

Vyhodnoceni a reflexe 10 minut

Vytvorte prostor pro sdileni vysledkt urcenych hornin. Vyzvete mluvci skupin k predstaveni
toho, co jim délalo pri urcovani potize. Ptejte se, které znaky byly nejuzitecnéjsi a ktere
matouci.

V zavérecnem shrnuti zduraznéte:
e vyznam systematickeho pozorovani a zazhamu informaci v prirodnich védach
e propojeni vlastnosti hornin s jejich vznikem (magmatity x sedimenty x metamorfity)
e praktickeé vyuziti znalosti hornin v béznem zivotée
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Priprava pred vyukou
e Pripravte "testovaci vzorek" pro spolecnou ukazku prace s klicem
e Pripravte dostatek ocislovanych vzorkl, ze kterych si mohou zaci vybrat, aby nikdo
necekal, nez vrati jina skupina

Realizace vyuky
e Reknéte zakim orientaéni pocet vzorkd, které by méli uréit béhem hodiny - spise pro
motivaci nez pro hodnoceni (doporucujeme 5-6 vzorkud)
e Duraz kladte predevsim na kvalitu prace nez na mnozstvi urcenych hornin
* Vedte zaky k prehlednému zaznamu napr. s vyuzitim rtznych barev pro rizne horniny.
e Prubézné dohlednéte, zda zaci spravne interpretuiji vliastnosti hornin podle klice

Hodnoceni

Kritéria hodnoceni procesu
* Pribézne sledujte praci ve skupinach a spravnost pouziti urcovaciho klice
* Poskytnéte zakim zpétnou vazbu jiz v pribéhu skupinove prace

*V zavérecné reflexi se zamérte na pojmenovani uspéchu i vzniklych potizi

Kritéria hodnoceni vysledku
* Sledujte podobu zaznamu zaku
* Pocet urcenych hornin nema byt kritériem pro hodnoceni zak

* Vyznamnou soucasti hodnoceni by mélo byt sebehodnoceni zakl
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Vlastnosti
hornin -

1. PRITOMNOST KRYSTALU V HORNINE

Pomoci lupy pozoruj jednotlive vzorky hornin.
Zapis do tabulky:

v (obsahuje krystaly)

X (neobsahuje krystaly).

Krystal:
e ma pravidelny tvar
e ma plochy odrazeji svetlo
(lesknou se)
e vzniRl Rrystalizaci (ne ohlazenim

pri transportu)
vzorek 1 vzorek 2 vzorek 3

2. TEXTURA HORNINY

Pozoruj, jak jsou mineraly a krystaly v horniné

usporadany. Zapis do tabulky: Textura:

e vrstevnata = krystaly jsou
usporadany do vrstev Ci
prouzku

e nahodila = krystaly jsou
rozmistény bez urciteho
systemu

vzorek 1 vzorek 2 vzorek 3

3. BARVA HORNINY

Porovnej barvu hornin. Zapis do tabulky:
Barva:

¢ hornina tmava, jednobarevna,
tmave Seda (napft. cedic)

¢ hornina sveétla, vice barev - bila,
Seda a ruzova (napf. zula)

vzorek 1 vzorek 2 vzorek 3
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4. ZRNITOST

Pomoci lupy pozoruj velikost zrn v jednotlivych vzorcich

hornin. Zapis do tabulky:

vzorek 1 vzorek 2 vzorek 3

5. POREZNOST - PRITOMNOST DUTIN A PORU

Pomoci lupy pozoruj, zda hornina obsahuje dutiny
nebo poéry. Zapis do tabulky:

vzorek 1 vzorek 2 vzorek 3

6. TRI SKUPINY HORNIN

Na zakladé pozorovani hornin urci, do které skupiny
hornin kazdy vzorek patfi.

vzorek 1 vzorek 2 vzorek 3

Zrnitost:

e hrubozrnna = zrna jsou dobre

viditelnd pouhym okem (vétsi
nez5 mm)

stfedné zrnita = zrna jsou
viditelna pouhym okem, ale
mensi (1-5 mm)

jemnozrnna = zrna viditelna
jen lupou nebo nejsou
viditelna vlbec

Poréznost:
e porézni = hornina obsahuje

Tri

viditelné dutiny, pory nebo
otvory (je lehdi, pfipomina
houbu)

kompaktni = hornina je pevna,
bez viditelnych dutin a péru

skupiny hornin:

Vyvrelé (magmatické) = vznikly
ztuhnutim magmatu, casto
obsahuiji krystaly, byvaji tvrdé
Usazené (sedimentarni) =
vznikly usazovanim castic,
Casto vrstevnaté, mohou byt
porézni

Preménéné (metamorfované)
= vznikly preménou jinych
hornin, ¢asto maji vrstveni
nebo lesk
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Popisy

stanovist

STANOVISTE 1: PRITOMNOST KRYSTALU

Co budete délat?

Budete pozorovat, zda horniny obsahuji
viditelne krystaly. Krystaly jsou male, leskle
kousky mineralu, které maji pravidelny
geometricky tvar. Pomoci lupy se podivate
na tvar jednotlivych krystalu.

Pomucky na tomto stanovisti:
e 3 vzorky hornin
e lupa

STANOVISTE 2: TEXTURA

Co budete délat?
Budete pozorovat, jak jsou krystaly a N L
mineraly v hornine usporadany. Nekdy tvori
tenke vrstvy, nekdy jsou rozmisteny
chaoticky, nekdy se objevuji v tenkych
listech jako kniha.

Pomucky na tomto stanovisti:
e 3 vzorky hornin




STANOVISTE 3: BARVA

Co budete délat?

Budete porovnavat barvu hornin. Nektere
horniny jsou jednobarevne (napr. cedic), jiné
Jsou vicebarevneée (napr. zula). Barva patri
mezi duleziteé rozpoznavaci znaky hornin.

Pomucky na tomto stanovisti:
e 3 vzorky hornin

STANOVISTE 4: ZRNITOST HORNINY

Co budete délat?

Budete pozorovat, jak velka jsou jednotliva
zrna nebo castice v hornine. Nektere horniny
maji velka zrna, ktera vidite snadno. Jiné maji
zrna tak mala, ze je vidite jen lupou. A
néktere horniny vabec zadna viditelna zrna
nemaji — jsou zcela jednotne.

Pomucky na tomto stanovisti:
e 3 Vvzorky hornin
e lupa



STANOVISTE 5: POREZNOST - PRITOMNOST DUTIN A PORU

Co budete délat?

Budete pozorovat, zda hornina obsahuje
male otvory nebo dutiny. Nektere horniny
jsou jako houba - plné malych poru. Jiné
horniny jsou pevnée a kompaktni bez poru.

Pomucky na tomto stanovisti:
e 3 vzorky hornin
e lupa

STANOVISTE 6: TRI SKUPINY HORNIN

Co budete délat?
Budete pozorovat tfi ruzné horniny, které
patri do tri skupin hornin podle zpusobu
vzhniku.

e horniny vyvrele (magmaticke)

e horniny usazené (sedimentarni)

e horniny preménéné (metamorfované)

Pomucky na tomto stanovisti:
e 3 vzorky hornin (kazdy je z jiné skupiny)
e lupa
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